A survey ofacute histopathological effects of silver nanoparticles on liver, kidney with blood cells during oral administration in male mice (Mus musculus by Heydarnejad, Mohammad Saeed et al.
 13-101 /4331ر یت/ خرداد و 2، شماره 11مجله دانشگاه علوم پسشکی شهرکرد/ دوره 
 مقاله پژوهشی
 moc.oohay@dajenradyeh_m:liam-E،01838037190تلفه:  -یضىاس ستیسگزيٌ  -داوطگاٌ ضُزکزد -ضُزکزدًَیسٌذُ هسئَل: *
 79
 راتییو تغ هیکبد و کل ذرات نقره بر حاد نانو راتیتأث کیستوپاتولوژیه یبررس
 یشگاهیآزما دیدر جنس نر موش سف یدرمان خوراک یط یخون یها سلول
 
 2یسامان یری، محسن کب*1نژاد دریح دی، محمد سع1یجعفرزاده سامان ایرو
 ،یداخل یَا یماریگزيٌ ب3ی، داوطگاٌ ضُزکزد، ضُزکزد، ایزان؛لًصًیگزيٌ ب2، ضُزکزد، ایزان؛ داوطگاٌ ضُزکزد ،یضىاس ستیگزيٌ س1
 ، ضُزکزد، ایزان.ضُزکزد یداوطگاٌ علًم پشضک





























ٔٛاد ثٝ وبس  ٗیتش اص ٌؼتشدٜ یىیرسات ٘مشٜ،  ٘ب٘ٛ
 ی). ٘ب٘ٛ رسات، رسات1( اػت یسفتٝ دس ٔحلٛلات ٔلشف
 01-001 دس ٔحذٚدٜ یخبٔذ ثب ا٘ذاصٜ ا بیپشاوٙذٜ ؿذٜ ٚ 
 طی). ٔطبِؼبت كٛست ٌشفتٝ ٞٓ دس ؿشا2( ثبؿٙذ ی٘ب٘ٛٔتش ٔ
دٞٙذ وٝ ٘ب٘ٛ  یص٘ذٜ ٘ـبٖ ٔ طیٚ ٞٓ دس ٔح یـٍبٞیآصٔب
 هیٕٛ٘ٛتٛوؼیٚ ا هیتٛتٛوؼیاثشات ػ یداسا مشٜرسات ٘
 یذاصٜ ٚ غّظت ٔتفبٚت داسارسات، ثب ا٘ ). ٘ب٘ٛ3( ثبؿٙذ یٔ
 ). ٌضاسؽ4( ثذٖ ٞؼتٙذ یٞب دس ثبفت یٚ اثش ٔتفبٚت غیتٛص
تش ٘ؼجت ثٝ ٘ب٘ٛ  ؿذٜ اػت وٝ ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ وٛزه 
). ٘مشٜ دس 5( وٙٙذ یٔ دبدیا یـتشیث تیتش ػٕ رسات ثضسي
ٚ هذ  یهذ ثبوتش تیثٝ ػّت خبك ٘ٛٔتش،٘ب ی ٔحذٚدٜ
 یبسیدس ثؼ ٗیثٙبثشا ؛)6( لبسذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت
 چکیده:
ٍ  یرسات ًقشُ دس هحصَلات هختلف اص جولِ هحصَلات هصشف استفبدُ اص ًبًَ صیاهشٍصُ ثب افضا ف:صهيٌِ ٍ ّذ
 يی. اثبضذ یه یهحصَلات، لاصم ٍ ضشٍس يیاکٌٌذگبى اص  استفبدُ تياهٌ یرسات ًقشُ، ثشا ًبًَ تيسو یثشسس ،یپضضک
دس  یخًَ یّب دس سلَل شاتييتغ یٍ ثشسس ِيرسات ًقشُ ثش ثبفت کجذ، کل ًبًَ  یاثش خَساک یهطبلؼِ ثب ّذف ثشسس
 ٍ اجشا ضذ. یطشاح یطگبّیآصهب ذيهَش سف
 3دس  تصبدفی طَسثِ ) گشم 42/2±3 ٍصى ثب c/blaBًش (سش هَش  54 ،یهطبلؼِ تجشث يیدس ا :یثشسس سٍش
ًقشُ سٍصاًِ دس  ثب ًبًَ یقشاس گشفتٌذ. دسهبى خَساک یٍ کٌتشل) هَسد ثشسس 2 وبسيٍ ت 1 وبسي(ت ییتب 51گشٍُ 
 وبسيگشٍُ کٌتشل ثب ّوبى هقذاس آة هقطش تٍ  05 mppثب 2تيوبس  گشٍُ ثشای ٍ 02 mppهحلَلثب  1 وبسيگشٍُ ت
 یضيآه ثب سًگ ضيً یضٌبس ثبفت یّب یاًجبم ٍ ثشسس ِيکجذ ٍ کلثبفت اص  یشيگ ًوًَِ 41ٍ  7ٍ  2 یضذ. دس سٍصّب
  صَست گشفت. يیٍ ائَص ييليّوبتَکس
ٍ  َىيثب دطًشاس ّوشاُ یکجذ یّب سلَل تَپلاسنيضذُ ثِ کجذ، هٌجش ثِ ٍاکَئلِ ضذى س ٍاسد یّب تيآس :ّب بفتِی
ضذُ ثِ  ٍاسد یّب تي. آسضَد یه یشخًَدس کجذ ّوشاُ ثب پ یآهبس یّب سلَل یّب ٍ تجوغ کبًًَ سلَل یًکشٍص ثشخ
 یّب ًکشٍص سلَل ،یآهبس یّب ، حضَس سلَلیرسات ًقشُ ضبهل پشخًَ ًبًَ ی کٌٌذُ بفتیدس یّب دس هَش ِيکل
) 05mpp( رسات ًقشُ دس دٍص ثبلاتش کِ استفبدُ اص ًبًَ دّذ یًطبى ه ّب بفتِی يی. اثبضذ یه ِيکل تیٍگلَهشًٍفش یتَثَل
 یشيگ قشهض ٍ اًذاصُ یّب ضوبسش گلجَل ی. دس ثشسسضَد یه ِيدس ثبفت کجذ ٍ کل ؼبتیضبضذت  صیثبػث افضا
 یّب اهب تؼذاد گلجَل ؛)P˃0/50( ٍ کٌتشل هطبّذُ ًطذ وبسيگشٍُ ت بىيه یداس یتفبٍت هؼٌ تیٍ ّوبتَکش ييّوَگلَث
 .)<P0/50( دداًطبى  یداس یهؼٌ صی) ًسجت ثِ گشٍُ کٌتشل افضا05mpp(غلظت  وبسيدس گشٍُ ت ذيسف
 استفبدُ اص ًبًَ ٍ ثبضٌذ یرسات ًقشُ ه ًبًَ یثبفت ّذف ثشا ِيداد کِ کجذ ٍ کلًطبى  طبتیآصهب يیا :یشيگ جِيًت
رسات  ًبًَ یدسهبى خَساک ييٍ ّوچٌ ضَد یّب ه هَش ِيثبفت کجذ ٍ کل تيثبػث آس یصَست خَساک رسات ًقشُ ثِ
 .ضًَذ یهخَى  ذيسف یّب تؼذاد گلجَل دس یتَجْ قبثل شاتييًقشُ ثبػث تغ
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ٔطجٛع ٚ  ٝیتٟٛ یٞب ؿؼتـٛ، دػتٍبٜ یٞب اص دػتٍبٜ
 ٞب، یاػجبة ثبص ،یِجبع ٚسصؿ ی ٝیدس تٟ ضیٚ ٘ ٞب خسبَی
ٚ  یؼتیص یٞب غزا، ثشزؼت شٜیوٛدوبٖ، ظشٚف رخ ُیٚػب
 یپضؿى ٙٝیؿذٜ اػت. دس صٔ فبدٜاػت یىشٚثیػٛأُ هذ ٔ
ّت، ٔبػه ل یٞب سٝیٔب٘ٙذ دس یٔحلٛلات ی ٝیدس تٟ
رسات ٘مشٜ  صخٓ ٚ ثب٘ذاط اص ٘ب٘ٛ یپٕبدٞب ،یطج
ثش اػبع ٔطبِؼبت كٛست ٌشفتٝ  ).7( ٌشدد یاػتفبدٜ ٔ
ا٘ؼبٖ دس ٔؼشم  یٞب دس ػَّٛ ؿذٜ دبدیا یػٛاسم خب٘ج
آصاد ٚ  یٞب ىبَیساد ذی٘ب٘ٛ رسات، ٕٔىٗ اػت ثٝ ػّت تِٛ
 دسٖٚ تی) ثبؿذ وٝ ػجت آػSORفؼبَ ( ظٖیاوؼ یٞب ٌٛ٘ٝ
اص  تٛا٘ٙذ ی٘مشٜ ٔ یٞب ٖٛی ٗ،یٕٙسٞ؛ )8( ؿٛ٘ذ یٔ یػِّٛ 
 ،یتٛوٙذسیٔ یغـبء داخّ َٛیت یٞب تؼبُٔ ثب ٌشٜٚ كیطش
اثشات  ٗیوٝ ا یطٛس ؿٛ٘ذ، ثٝ یتٛوٙذسیٔ تیػجت آػ
 ٔب٘ٙذ ُیذسیػِٛف یٞب تٛػط ٔؼشف تٛا٘ٙذ ی٘مشٜ، ٔ یٞب ٖٛی
). ٔـخق ؿذٜ اػت 9( ؿذٜ ٟٔبس ؿٛ٘ذ بءیاح ٖٛیٌّٛتبت
ؿذٜ ػجت  بءیاح ٖٛی٘مشٜ ثب اتلبَ ثٝ ٌّٛتبت یٞب ٖٛیوٝ 
ؿذٜ ٘مؾ  بیاح ٖٛیوٝ ٌّٛتبت یدس حبِ ؿٛ٘ذ، یوبٞؾ آٖ ٔ
 یخٛ٘ یٞب دس حفظ ػبختبس ٚ ػّٕىشد ٔٙبػت ػَّٛ یٟٕٔ
 هیدس  .)01( داس٘ذ یآِ یذٞبیثشدٖ پشاوؼ ٗیاص ث ضیٚ ٘
ٔـخق ؿذ  ،51 mn رسات ٘مشٜ ٘ب٘ٛ یثش سٚ یٔطبِؼٝ تٙفؼ
ٚ ػپغ ثٝ  بثٙذی یمشٜ دس خٖٛ تدٕغ ٔرسات ٘ وٝ ٘ب٘ٛ
ٚ ٔغض  یِٙفبٚ یٞب لّت، ٌشٜ ٝ،یٔب٘ٙذ وجذ، وّ ییٞب ا٘ذاْ
 یثشا یػٙٛاٖ ػٕ رسات ٘مشٜ ثٝ ). ٘ب٘ٛ21،11( ؿٛ٘ذ یٔٙتـش ٔ
ٞب  ش ا٘ذاْیٔغض ٚ ػب ٝ،یوجذ، وّ ٝ،یپؼتب٘ذاساٖ، س یٞب ػَّٛ
 ).31( اػت ؿذٜ ییؿٙبػب
  ٜرسات ٘مش دس ٔؼشم ٘ب٘ٛ یٞب دس ػَّٛ
اص دٜ ثبس  ؾیث 55 mnثب رسات ٘مشٜ  ؼٝیدس ٔمب 51 mn
٘ـبٖ  ٗیٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ا SORدس ػطح  ؾیافضا
ٚ  ٛیذاتیٚاػطٝ اػتشع اوؼ ٘مشٜ ثٝ تیػٕ ،دٞذ یٔ
 دبدیٔشاحُ ا ٗیتش اص ٟٔٓ یىیوٝ  ثبؿذ یا٘ذاصٜ ٔ
٘مشٜ ثٝ ػّت  تیػٕ ؼٓی). ٔىب٘41( اػت تیػٕ
 ثبؿذ یمشٜ فؼبَ ٔ٘ یٞب ٖٛیرسات ٘مشٜ ثٝ  ُ ٘ب٘ٛیتجذ
 .)51( ؿٛ٘ذ یٞب ٔ سفتٗ ػَّٛ ٗیػجت اص ث دٝیوٝ دس٘ت
 ٝیوجذ ٚ وّ تی٘مشٜ ثبػث ػٕ رسات ٘ب٘ٛ
 . ٘ب٘ٛؿٛد یآٖ ٔٙدش ثٝ ٔشي ٔ یٚ دٚص ثبلا ؿٛ٘ذ یٔ
 ىبَیؼتٛپبتِٛٛطیٞ شاتییثبػث تغ ٗیٕٞسٙ ،رسات ٘مشٜ
 یٞب ٖٛی ُیوٝ تٕب ٌشدد یٚ طحبَ ٔ ٝیدس وجذ ٚ وّ
دس وجذ سا  )loiht( َٛیت یٞب لبَ ثٝ ٌشٜٚات ی٘مشٜ ثشا
 ).61( دٞذ ی٘ـبٖ ٔ
 یوٝ ثبفت ٞب دٞذ یٔتفبٚت ٘ـبٖ ٔ ٔطبِؼبت
رسات  دس ٔؼشم ٘ب٘ٛ یؿؾ دس ست ٞب ،ٝیوّ وجذ،
ثبػث  یذیداخُ ٚس كیتضس كی٘ب٘ٛٔتش) اص طش 05(
ٔٛخٛدات  ٗیا ٝیثش ثبفت وجذ ٚ وّ ییٞب تیآػ
 ).71( ؿٛد یٔ
رسات ٘مشٜ دس  ٘ب٘ٛ تیٕاثشات ػ ،یا دس ٔطبِؼٝ
ٞب ٔٛسد  ثش ٔٛؽ یخٛساو كیٔتفبٚت اص طش یٞب ا٘ذاصٜ
ٔٛؽ دس ٔؼشم ٘ب٘ٛ رسات  یلشاس ٌشفت. ٚلت یثشسػ
ٚ  بفتٝیٔٛاد ثٝ ٌشدؽ خٖٛ ساٜ  ٗی٘مشٜ لشاس ٌشفتٙذ، ا
 غیتٛص ٝیوجذ، طحبَ، ٔغض ٚ س ٝ،یوّ شی٘ظ ییٞب دس ا٘ذاْ
 هیسؽ دػتٍبٜ ٌٛا بی یخٛساو شی). ٔؼ81( ؿٛ٘ذ یٔ
 ٗیا ثبؿذ، یرسات ٔ خزة ٘ب٘ٛ یٟٔٓ ٚ ػٕذٜ ثشا شیٔؼ
رسات ٘مشٜ دس  ٔتٙٛع ٘ب٘ٛ یوبسثشدٞب ُیأش ثٝ دِ
 غیٞب دس كٙب اص خّٕٝ وبسثشد آٖ یٔحلٛلات ٔلشف
 .)02،91( ثبؿذ یٔ ییٔٛاد غزا یٚ ثؼتٝ ثٙذ ییغزا
طٛس  ثٝ تٛا٘ٙذ ی٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ٔ ٙىٝیثٝ ا ٘ظش
 شیثذٖ تأث یٞب ػَّٛ یؼیطج تیفؼبِ یثش سٚ ٓیٔؼتم
ثذٖ  یٞب ثٍزاس٘ذ ٚ ثبػث اختلاَ دس ػّٕىشد ا٘ذاْ
ص٘ذٜ اص  طیٞب دس ٔح آٖ تیػٕ ٗییِزا تؼ ؛)12ؿٛ٘ذ (
دس ٔطبِؼٝ  ٗ،یثٙبثشا ؛ثشخٛسداس اػت یخبك تیإٞ
 یٞب ػَّٛ یسٚ ثشرسات ٘مشٜ  حبهش اثش حبد ٘ب٘ٛ
(دس دٚ دٚص) ٔٛسد  ٝیثبفت وجذ ٚ ثبفت وّ ،یخٛ٘
 .لشاس ٌشفت یثشسػ
ٚ  kraPٔطبِؼبت ٕٞسٖٛ  یٌشزٝ ثشخ هٕٙبً
رسات ٘مشٜ ثش ٔٛؽ  ٘ب٘ٛ شیتأث ی) ثٝ ثشسػ22ٕٞىبساٖ (
اص خّٕٝ  یاِتٟبث یٞب پبػخ ٗیٔحمم ٗیأب ا ؛پشداختٙذ
 ٞب ٚ  ٗیوتٛیٔثُ ػ یاِتٟبث یفبوتٛسٞب ػٙدؾ
) 1ٚ ٕٞىبساٖ ( inaroK بیسا ا٘ذاصٜ ٌشفتٙذ ٚ  B-FGT
ٔٛسد  یرسات ٘مشٜ سا ثش خٛوسٝ ٞٙذ ٘ب٘ٛ یپٛػت شیتأث
 ٗیٔطبِؼٝ اص ا ٗیا ُیدِ ٗیلشاس داد٘ذ. ثٟٕ یثشسػ
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 05-01 mppرسات ٘مشٜ وٝ ٔٙحلشاً دس ٔحذٚدٜ  ٘ب٘ٛ
 یدٚ ا٘ذاْ اكّ یثبفت تیثش آػ .)42،32( ثبؿذ یٔ
صات ٔٛا ٔٛؽ ثٝ ٝیوجذ ٚ وّ یؼٙیرسات  ٗیتدٕغ ا
 .ذیٕ٘ب یسا ثشسػ یخٛ٘ شاتییتغ
 
 :یبررس روش
 یرسات ٘مشٜ ٔلشف ٘ب٘ٛ یٔطبِؼٝ تدشث ٗیدس ا
) ٚ ػبخت mpp( ٖٛیّیرسٜ دس ٔ 0004 یذییكٛست وّٛ ثٝ
 یؿشوت ٘ب٘ٛ اثضاس پبسع ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. ثشا
ثب آة ٔمطش  05  mppٚ 02 mppٔحَّٛ  ٛا٘بتیح ٕبسیت
 یداسا ،c/blaB٘ش ػفیذ ٘ظاد ػش ٔٛؽ  54ؿذ. تؼذاد  كیسل
 یدا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى حیٛا٘خبٌ٘ٝشْ اص  03-52ٚصٖ 
دٔب ٚ سطٛثت  طیٚ دس ؿشا ذیؿٟشوشد خشیذاسی ٌشد
ػبػت  21ٚ  ییػبػت سٚؿٙب 21 ی٘ٛس ىُیٔٙبػت ٚ ػ
ٞب خبن اسٜ لشاس  ؿذ٘ذ. دس ثؼتش لفغ یٍٟ٘ذاس یىیتبس
 یٞب تیٞب ٚ پّ ٌِّٛٝ كیاص طش ٛا٘بتیح ٝیتغز. داؿت
 سٚ د ٌشفت یكٛست ٔ یـٍبٞیآصٔب ٛا٘بتیٔخلٛف ح
لشاس داؿت ٚ  ٛا٘بتیدس دػتشع ح یٔذت آة وبف ٗیا
 تیاص آِٛدٜ ؿذٖ ٚ سػب یشیٔٙظٛس خٌّٛ آة دس دػتشع ثٝ
اص ػذْ ٚخٛد  ٙبٖیاطٕ ی. ثشاؿذ یٔ نیثٟذاؿت سٚصا٘ٝ تؼٛ
 ٛا٘بتیؿذ٘ذ. ح ٙٝیٞشٌٛ٘ٝ ػفٛ٘ت دس ثذٖ ثٝ دلت ٔؼب
ػش ٔٛؽ)  51ٝ ػٝ ٌشٜٚ (ٞش ٌشٜٚ ث یكٛست تلبدف ثٝ
ؿذ٘ذ.  ٓیٌشٜٚ وٙتشَ تمؼ هیٚ  ٕبسیتؿبُٔ دٚ ٌشٜٚ 
 ٕبسیٌشٜٚ، اص سٚص آغبص ت ٗیا ٛا٘بتیح –هی ٕبسیٌشٜٚ ت
ثش  ىشٌٚشْیٔ 02 ضاٖیٔ یدس سٚص دس صٔبٖ ٔـخل ىجبسی
 -دٚ ٕبسیٌشٜٚ ت ٕ٘ٛد٘ذ. بفتیرسات ٘مشٜ دس ٘ب٘ٛ تشیِ یّیٔ
دس سٚص دس  ىجبسی ٕبسیآغبص تٌشٜٚ، اص سٚص  ٗیا ٛا٘بتیح
رسات  ٘ب٘ٛ تشیِ یّیثش ٔ ىشٌٚشْیٔ 05 ضاٖیٔ یصٔبٖ ٔـخل
ٌشٜٚ، اص  ٗیا ٛا٘بتیح -ٕ٘ ٛد٘ذ. ٌشٜٚ وٙتشَ بفتی٘مشٜ دس
ٕ٘ ٛد٘ذ. ٞش  بفتیدس سٚص آة ٔمطش دس ىجبسی ٕبسیسٚص آغبص ت
لشاس ٌشفتٙذ. ثؼذ اص  ٕبسیسٚص تحت ت 41ػٝ ٌشٜٚ ثٝ ٔذت 
 41ٚ  7،2ٔتٙبٚة  یدس سٚصٞب س،ٕبیٕ٘ ٛدٖ دٚسٜ ت یط
 ٗ،یوتبٔ تشیِ یّیٔ 01اص  یجیوٝ تشو یٟٛؿیثثب ٔبدٜ  ٛا٘بتیح
ٚ وٕتش اص  بصپبْید تشیِ یّیٔ 2آػپبسأبصیٗ،  تشیِ یّیٔ 0/5
ٞٛؽ  یث یػولا٘ كیثب تضس ؛ثٛد ٗیلاصیصا تشیِ یّیٔ 0/5
 ٛا٘بتیاص ثذٖ ح ٝیوجذ ٚ وّ یثبفت یٞب دس ادأٝ ٕ٘ ٛ٘ٝ .ؿذ٘ذ
. ذ% لشاس دادٜ ؿذ٘01 ٗیطٛس خذاٌب٘ٝ دسٖٚ فشٔبِ ٚ ثٝخبسج 
ثٝ دسٖٚ ثبفت، ٔحَّٛ  ٗیفشٔبِ ـتشیثٝ ٔٙظٛس ٘فٛر ثٟتش ٚ ث
 یٞب اص ٕ٘ ٛ٘ٝ هیؿذ. اص ٞش  نیػبػت تؼٛ 42ٞش  ٗیفشٔبِ
 یػبص ، ؿفبفیشیثٍآٔشاحُ  یثشداؿتٝ ٚ ط یٔمبطؼ ،یثبفت
تٛػط  ،یثبفت یٞب ثشؽ ی ٝیٚ تٟ یشیٌ وشدٖ، لبِت ٙٝیپبساف
ٌشفت  ٛستك ىشٚٔتشیٔ 5ثب هخبٔت  ىشٚتْٛ،یدػتٍبٜ ٔ
اػتفبدٜ  ٗائٛصی –ٗیّیاص ٕٞبتٛوؼ یضیٚ دس ادأٝ سً٘ آٔ
پبتِٛٛطی، خٟت  یذٞبیٚ پغ اص آٔبدٜ وشدٖ اػلا ؿٛد یٔ
تدضیٝ ٚ  یثشا .ؿذ٘ذ یثشسػ ی٘ٛس ىشٚػىٛحیٔطبِؼٝ ثب ٔ
ت ا٘دبْ ٌشف SSPSتحّیُ اطلاػبت ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 
٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  سد داس یٔؼٙ یاص ٘ظش آٔبس P>0/50ٚ ػطح 
سٚص  41پغ اص ٌزؿت  یخٛ٘ یٞب ػَّٛ یخٟت ثشسػ
وشدٜ، ػُٕ  ٟٛؽیث روش ؿذٜ یٟٛؿیسا ثب ٔبدٜ ث ٛا٘بتیح
ػٙدؾ  یٞب ثشا اص لّت آٖ ٓیثٝ طٛس ٔؼتم یشیخٍٛ٘
ٞب  كٛست ٌشفت. ٕ٘ ٛ٘ٝ یخٛ٘ یٞب فبوتٛسٞب ٚ ػَّٛ
تٛػط  یخٛ٘ یؿذ. پبسأتشٞب ٝیكٛست خٖٛ وبُٔ تٟ ثٝ
َ ٔذ xemsys ی(ػبخت وٕپب٘ یٕٞبتِٛٛط ضسیدػتٍبٜ آ٘بلا
كٛست  دػت آٔذٜ ثٝٝ ث حیؿذ. ٘تب یشیٌ ) ا٘ذاصٜN-XK
 ؼٝیٔمب یدادٜ ؿذ٘ذ. ثشا ؾیٕ٘ب بسٔؼی ا٘حشاف ± ٗیبٍ٘یٔ
ثب  حی٘تب. ذیٔؼتمُ اػتفبدٜ ٌشد tٞب اص آصٖٔٛ  دادٜ ٗیبٍ٘یٔ
ٔٛسد  SSPS) ٚ ٘شْ افضاس tset-tاػتفبدٜ اص آصٖٔٛ تی (
 .لشاس ٌشفت ُیٚ تحّ ٝیتدض
 
 :ها افتهی
 تٛپلاػٓیػ یداسا یوجذ یٞب دس ٌشٜٚ وٙتشَ، ػَّٛ
 هیٛوشٚٔبتیثضسي ٚ  یٞب ٚ ٞؼتٝ ىٙٛاختی یكٛست
 یٔشوض بٞشيیدس اطشاف ػ یكٛست ؿؼبػ ٝث وٝ ثبؿٙذ یٔ
 .)1تلٛیش ؿٕبسٜ ٘ا ذ ( بفتٝی ؾیآسا یِ ٛٛث ِ
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سٚص دْٚ، ٌشاِ٘ٛٝ ؿذٖ  دس ٕبس،یٌشٜٚ ت دس
 یٕٞشاٜ ثب تدٕغ وب٘ٛ٘ یوجذ یٞب ػَّٛ تٛپلاػٓیػ
). دس 2 تلٛیش ؿٕبسٜٔـبٞذٜ ؿذ ( یآٔبػ یٞب ػَّٛ
تدٕغ خٖٛ دس  دس ثبفت وجذ ٚ ذیؿذ یپشخٛ٘ 7سٚص 
ٚ  یٔشوض ِٛثِٛ یٞب بٞشيیپٛستبَ، ػ ی ٝیػشٚق ٘بح
 .)3تلٛیش ؿٕبسٜ ٞذٜ ؿذ (ٔـب یوجذ یذٞبیٙٛصٚئیػ
 
 
 دطًشاسيَى سلَل کجذی :2شماره  یروتص
 
 
 پشخًَی ضذیذ کجذ :3شماره  ویرصت
 
ثبفت وجذ دس ٌشٜٚ  هیؼتٛپبتِٛٛطیٞ ٔطبِؼبت
 ذیٚاوٛئّٝ ؿذٖ ؿذ ،ی دٞٙذٜ ، ٘ـبٖ41دس سٚص  ٕبسیت
ٚ ٘ىشٚص  ٖٛیٕٞشاٜ ثب دط٘شاػ یوجذ یٞب ػَّٛ تٛپلاػٓیػ
 ).4 تلٛیش ؿٕبسٜ( ثبؿذ یٔ یوجذ یٞب ػَّٛ یثشخ
 
 
سيتَپلاسن  ٍاکَئلِ ضذى ضذیذ: 4شماره  صویرت
 ّبی کجذی ّوشاُ ثب دطًشاسيَى ًٍکشٍص سلَل
 دس ٔؼشم ٘ب٘ٛ یٞب ثبفت وجذ دس ٔٛؽ یثشسػ
رسات  ٘ب٘ٛ ٗییوٝ دس دٚص پب دٞذ یرسات ٘مشٜ ٘ـبٖ ٔ
 ی. دٚصٞبؿٛد یٔـبٞذٜ ٔ یوٕتش یثبفت تی٘مشٜ، آػ
داؿتٝ  شیتأث ـتشی٘مشٜ ثش ثبفت وجذ ث رسات ٘ب٘ٛ یثبلا
رسات ٘مشٜ ثش ثبفت  اثش ٘ب٘ٛ ٍش،یاػت ٚ ثٝ ػجبست د
 دٚص ٘ب٘ٛ ؾیٚ ثب افضا اػتكٛست ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص  وجذ ثٝ
 ـتشیث ضیٚاسدؿذٜ ثٝ وجذ ٘ یٞب تیرسات ٘مشٜ آػ
 .)2ٚ  1ؿٕبسٜ  سدإٛ٘( ؿٛد یٔ
 
 
 ثبفت کجذثش  02 mppرسات  ًقش  ُ اثش  ًبًَ :1شماره ر داونم
 
 
 بر بافت کبد 50 mpp ذرات نقره اثر نانو :2شماره ر داونم
 
 یغـب ،ثبؿذ یدس ٌشٜٚ وٙتشَ ػبِٓ ٔ ٝیثبفت وّ
 یٔختّف ٔدبس یٞب وپؼَٛ ثٛٔٗ ٚ لؼٕت ،یٌّٛٔشِٚ





































 ثبفت طجيؼی کليِ :5شماره  تصویر
 
ٔٛسد تٟبخٓ  ٕبسیدس ٌشٜٚ ت ٝیثبفت وّ
دس ثبفت  یپش خٛ٘لشاس ٌشفتٝ اػت.  یآٔبػ یٞب ػَّٛ
تلٛیش ( ؿٛد یٔـبٞذٜ ٔ ٝیوّ یٚ دس ٌّٛٔشَٚ ٞب ٝیوّ
 یته ٞؼتٝ ا یآٔبػ یٞب تدٕغ ػَّٛ ٗیٕٞسٙ ؛)6ؿٕبسٜ 
ٚ ثبفت ٕٞجٙذ  یادساس یٞب اطشاف ِِٛٝ یٙیٙبثیدس ثبفت ث
ٔـبٞذٜ  ٞب ِِٛٝ تیٞب، ٕٞشاٜ ثب تخش اطشاف ٌّٛٔشَٚ
ثبفت  هیؼتٛپبتِٛٛطی). ٔطبِؼبت ٞ7 تلٛیش ؿٕبسٜ( ؿٛد یٔ
 یپٛؿـ یٞب تٛسْ ػَّٛ ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٕبسیدس ٌشٜٚ ت ٝیوّ
ٚ ٔحٛ ؿذٖ ِٛٔٗ  ٕبَیپشٌٚض یادساس یٞب ِِٛٝ ٛاسٜید
 .)8تلٛیش ؿٕبسٜ ( ثبؿذ یٔ
 
 




ت ثبف ّبی آهبسی دس تجوغ سلَل :7ه رر شماتصوی
 ّب ّوشاُ ثب تخشیت لَلِ ّب اطشاف گلَهشٍل ّوجٌذ
 
 
 ّبی پَضطی دیَاسُ  تَسم سلَل :8شماره  تصویر
 هحَ ضذى لَهي ٍ لَلِ ّبی ادساسی پشٍگضیوبل
 
دس ٔؼشم  یٞب دس ٔٛؽ ٝیثبفت وّ یثشسػ
 ٘ب٘ٛ ٗییوٝ دس دٚص پب دٞذ یرسات ٘مشٜ ٘ـبٖ ٔ ٘ب٘ٛ
. وٙذ یٔ دبدیا یوٕتش یثبفت تیرسات ٘مشٜ، آػ
وٝ  دٞذ ی٘ـبٖ ٔ ٝیوّ یؿٙبػ ثبفت یٞب یثشسػ
 ـتشیث ٝیرسات ٘مشٜ ثش ثبفت وّ ٘ب٘ٛ یثبلا یدٚصٞب
 ٞب ِِٝٛ تیٚ تخش یداؿتٝ اػت ٚ ػجت تٛسْ ػِّٛ شیتأث
 ).3ٚ ٕ٘ٛداس ؿٕبسٜ  8ؿٕبسٜ تلٛیش ( ؿٛد یٔ
 
     
         
      
       
        
 
 ش ثبفت کلِيث 05 mpp رسات ًقشُ اثش ًبًَ :3نمودار شماره 
 
لشٔض ٚ  یٞب ؿٕبسؽ ٌّجَٛ یثشسػ دس
، )VCP(حدٓ ٞش ٌّجَٛ لشٔض  ٗیبٍ٘یٔ یشیٌ ا٘ذاصٜ
 ٕبسیٌشٜٚ ت بٖیٔ یداس ی، تفبٚت ٔؼٙ)bH( ٗیٌّٕٞٛٛث
 ٗیبٍ٘یأب ٔ ؛)1ٚ وٙتشَ ٔـبٞذٜ ٘ـذ (خذَٚ ؿٕبسٜ 
٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  ٕبسیدس ٌشٜٚ ت ذیػف یٞب تؼذاد ٌّجَٛ
د ٘ـبٖ دا یداس یٔؼٙ ؾیضاوٙتشَ دس سٚص زٟبسدٞٓ اف
 بسٔؼی ا٘حشاف ± ٗیبٍ٘یكٛست ٔ ثٝ حی٘تب .)=P0/20(
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 ٍ تيوبس ثؼذ اص گزضت چْبسدُ سٍص اص ضشٍع هطبلؼِ ثشخی پبساهتشّبی خًَی دس گشٍُ کٌتشل :1جدول شماره 
هيبًگيي حجن  ّب گشٍُ







 31/2±1/72 7±1 7/2±1/40 24/5±3/50 ضبّذ
 31±2/9 6/28±2/20 9/8±0/67 64/3±6/30 05 mpp
داری میان پارامتزَای خًوی گزيٌ  ضدٌ است. تفايت معىی دادٌ ومایص معیار اوحزاف ± میاوگیه صًرت بٍ َز دادٌ
 ).P>0/50( تیمار ي کىتزل يجًد وداضت
 بحث:
 ،ییكحشا یٞب ٔٛؽ یٔطبِؼٝ ثش سٚ ٗیس زٙذد
 ،یخٖٛ، ثؼذ اص ٔلشف خٛساو هیٕٞبتِٛٛط شاتییتغ
رسات ٘مشٜ  ٘ب٘ٛ یذیدسٖٚ ٚس كیتضس ضیاػتٙـبق ٚ ٘
ٚ ٕٞىبساٖ ثؼذ اص  miKلشاس ٌشفت.  یٔٛسد ثشسػ
٘ب٘ٛٔتش ثٝ  06رسات ٘مشٜ ثب ا٘ذاصٜ  ٘ب٘ٛ یٔلشف خٛساو
 یآٔبس فتلااخ ریسٚص ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ ٞ 82ٔذت 
دس  ٕبسیٌشٜٚ ت یخٛ٘ یدس اغّت پبسأتشٞب یتٛخٟ لبثُ
ػلاٜٚ دس   ). ثٝ52( ثب ٌشٜٚ وٙتشَ ٚخٛد ٘ذاسد ؼٝیٔمب
 ٘ب٘ٛ یپغ اص ٔلشف خٛساو یخٛ٘ یفبوتٛسٞب یثشسػ
غّظت ٘ب٘ٛٔتش ٚ ثب  02-01د رسات ٘مشٜ ثب ا٘ذاصٜ حذٚ
 ٔختّف  یٞب اػتٙـبق غّظت ضیٚ ٘) 62( 0005gk/gm
 یٔـبثٟ حیٔتفبٚت ٘تب یٞب دس صٔبٖ ٜت ٘مشرسا ٘ب٘ٛ
 اػت وٝ  ذٜی). ٌضاسؽ ٌشد72( ؿذٜ اػت  ٌضاسؽ
 یدسٖٚ ػِّٛ ٛیذاتیاػتشع اوؼ كیرسات ٘مشٜ اص طش ٘ب٘ٛ
لاصْ ثٝ روش  .)92،82( ثض٘ٙذ تیٞب آػ ثٝ ػَّٛ تٛا٘ٙذ یٔ
خٖٛ  یدس پلاػٕب ٞب ذاٖیاوؼ یاػت وٝ ثٝ ػّت ٚخٛد آ٘ت
 ٔحَّٛ دس  E ٗیتبٔیٚ ٚ یآث دس فبص C ٗیتبٔیٚ ٔب٘ٙذ
خٖٛ،  بٖیٞب دس خش ٗیپٛپشٚتئیاص ِ یغٙ ذیؼشیٌّ یتش
 یٞب ىبَیاص ساد ی٘بؿ ٛیذاتیاوؼ تیٞب دس ثشاثش آػ ػَّٛ
ٔٛخٛد ص٘ذٜ  هیوٝ  یٚ صٔب٘ ؿٛ٘ذ یآصاد ٔحبفظت ٔ
 ییتٛا٘ب شد،یٞب لشاس ثٍ ذاٖیاص حذ دس ٔؼشم اوؼ ؾیث
ؿذٜ ٚ ٕٔىٗ  خٖٛ دزبس ٔـىُ یپلاػٕب یذا٘یاوؼ یآ٘ت
ؿذٜ اػت  ). ٌضاسؽ03( بثذیوبٞؾ  ییتٛا٘ب ٗیا ،اػت
رسات  ٔختّف ٘ب٘ٛ یٞب غّظت یذیدسٖٚ ٚس كیثؼذ اص تضس
دس  یتٛخٟ لبثُ شاتییتغ ،ییكحشا یٞب ٘مشٜ ثٝ ٔٛؽ
 02gk/gmاص  ـتشیث یٞب دس غّظت یخٛ٘ یپبسأتشٞب
ػّت آٖ سا ٚسٚد ٔمذاس  تٛاٖ ی) وٝ ٔ13( ذیٔـبٞذٜ ٌشد
 یٞب ٗیدا٘ؼت. اِجتٝ پشٚتئ ٖٛرسات ثٝ خ ٘ب٘ٛ ٗیا ـتشیث
  تیحزف ٚ ػٕ غ،یتٛص یثش سٚ تٛا٘ٙذ یٔ ضیپلاػٕب ٘
). دس ٔطبِؼٝ حبهش، 23( رسات ٘مشٜ اثش ثٍزاس٘ذ ٘ب٘ٛ
ٌشٜٚ  ذیػف یٞب دس ؿٕبسؽ ٌّجَٛ یداس یٔؼٙ ؾیافضا
ثب ٌشٜٚ وٙتشَ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس  ؼٝیدس ٔمب ٕبسیت
 ٘ب٘ٛ ثشٌفت احتٕبلاً ػلاٜٚ  تٛاٖ یٔ دٝی٘ت ٗیا ٝیتٛخ
رسات،  ٘مشٜ آصاد ؿذٜ اص ٘ب٘ٛ یٞب ٖٛیرسات ٘مشٜ، 
ػٙٛاٖ  وٝ ثٝ زشا ؛حبكُ ٔؤثش ثٛدٜ اػت ی دٝیدس٘ت
  یپغ اص ٔلشف خٛساو ٔثبَ دس ٔطبِؼبت فٛق
ثش  یٔتفبٚت، اثش ٔـبثٝ ا یٞب رسات ٘مشٜ، ثب ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛ
 ٝیهفش ٗیثٙبثشا ؛ٔـبٞذٜ ؿذ یخٛ٘ یپبسأتشٞب یسٚ
 ٙىٝیثش ا ی) ٔجٙ4ٚ ٕٞىبساٖ ( nevohnjiW یـٟٙبدیپ
٘مشٜ آصاد ؿذٜ  یٞب ٖٛی٘مشٜ ػٕذتبً ثٝ ػّت  تیػٕ
 یٞب ٖٛیٔٛسد  ٗیاػت وٝ دس ا ذیأیٔٛسد ت ثبؿذ، یٔ
 دٝی٘ت رات ٘مشٜ احتٕبلاً دس ٘مشٜ آصاد ؿذٜ اص ٘ب٘ٛ
اِجتٝ لاصْ ثٝ روش  .حبكُ اص ٔطبِؼٝ ٔؤثش ثٛدٜ اػت
اخضاء  ثب تٛا٘ٙذ یؿذٜ ثٝ ثذٖ ٔ ت ٚاسدرسا اػت وٝ ٘ب٘ٛ
ٔطبِؼبت،  یٚاوٙؾ دادٜ ٚ ثش اػبع ثشخ یٕٙیا ؼتٓیػ
ٔختّف ؿٛ٘ذ. اِجتٝ  یٞب ٗیتٛویػ ؾیلبدس٘ذ ػجت افضا
 یثش سٚ یرسات ٔختّف ٕٔىٗ اػت اثشات ٔتفبٚت ٘ب٘ٛ
ٟٔبس  بی هیداؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ػجت تحش یٕٙیا ؼتٓیػ
ثؼذ اص  ضیساٖ ٘ٚ ٕٞىب miK). 33( ٌشد٘ذ یٕٙیا ؼتٓیػ
 81 رسات ٘مشٜ ثب ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛ ـبقاػتٙ تیػٕ یثشسػ
رسات  ٗیسٚص ٔتٛخٝ ؿذ٘ذ وٝ ا 09ب٘ٛٔتش ثٝ ٔذت ٘

































 4331/ خرداد و تیر 2، شماره 11مجله دانشگاه علوم پسشکی شهرکرد/ دوره 
 301
ثش اػبع ٔطبِؼبت  ٗیثٙبثشا ؛)41( ٙذیٕ٘ب یاِمبء ٕ٘
رسات ٘مشٜ  ٌفت وٝ ٚسٚد ٘ب٘ٛ تٛاٖ یكٛست ٌشفتٝ ٔ
 ؾیضاػجت اف تٛا٘ذ ی٘مشٜ ثٝ ثذٖ ٔ یٞب ٖٛی ٕسٙیٗٚ ٞ
). 43( ٌشد٘ذ یخٛاس ٍب٘ٝیث یثشا ذیػف یٞب تؼذاد ٌّجَٛ
رسات ٘مشٜ خٛساوی ثش  اثش ٘ب٘ٛ ضیٚ ٕٞىبساٖ ٘ ییسٚؿٙب
ػٛأُ خٛ٘ی، ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ادساسی ست ٞبی كحشایی 
دس  یداس یوشد٘ذ وٝ تغییش ٔؼٙ ی٘ظاد ٚیؼتبس سا ثشسػ
ٖ، ػطح ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ لشٔض خٛ یٞب تؼذاد ٌّجَٛ
 ).53( ٕٞبتٛوشیت ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘ذ
اص  oviv ni طی٘ب٘ٛ رسات دس ؿشا تیػٕ ٗییتؼ
رسات ٘مشٜ ثٝ طٛس  ثشخٛسداس اػت. ٘ب٘ٛ یخبك تیإٞ
ثذٖ  یٞب ػَّٛ یؼیطج تیثش سٚ٘ذ فؼبِ تٛا٘ٙذ یٔ ٓیٔؼتم
 یٞب ثٍزاس٘ذ ٚ ثبػث اختلاَ دس ػّٕىشد ا٘ذاْ شیتأث
 .)63ثذٖ ؿٛ٘ذ (
 ٚ ٕٞىبساٖ وٝ اثشات ٘ب٘ٛ یصٔب٘ ی ٝٔطبِؼ
وشد٘ذ، ٘ـبٖ داد وٝ  یرسات ٘مشٜ ثش ثبفت وجذ سا ثشسػ
سا ثش ثبفت وجذ اِمب ٕ٘ٛدٜ  یرسات ٘مشٜ اثشات ٔخشث ٘ب٘ٛ
ثبفت وجذ ٕٞشاٜ ثب تدٕغ  ٖٛیٚ ثبػث ٘ىشٚص ٚ دط٘شاػ
ٌشفت وٝ  دٝی٘ت تٛاٖ یٔ ،ؿٛد یٔ یآٔبػ یٞب ػَّٛ
 ظٖیفؼبَ اوؼ یٞب ٌٛ٘ٝ تٛا٘ٙذ یرسات ٘مشٜ ٔ ٘ب٘ٛ
ٕ٘ٛدٜ، تدٕغ  ذیآصاد سا تِٛ یٞب ىبَیٚ ساد )SOR(
سا آغبص وٙذ  یپبػخ اِتٟبث تٛا٘ذ ی، ٔSORاص حذ  ؾیث
ػطح  دٝی٘ت ؿٛد، دس یتٛوٙذسیٔ تیٚ ٔٙدش ثٝ تخش
ٝ ث =esanegordyH etafluS enoihtatulG( )HSG
 یفبوتٛسٞب ٗیثٙبثشا ؛بثذی یاِتٟبة وبٞؾ ٔ ُیدِ
آصاد ؿذٜ ٚ ٔٙدش ثٝ  C تٛوشْٚیخّٕٝ ػ آپٛپتٛص اص
 ).73( ؿٛ٘ذ یٔ یٔشي ػِّٛ
رسات ٘مشٜ  غّظت ٘ب٘ٛ ؾی، ثب افضایا ٔطبِؼٝ دس
 یٞب رسات، تدٕغ ػَّٛ دس ٔؼشم ٘ب٘ٛ یدس ثبفت ٞب
). دس 72( ذیٚ ٘ىشٚص ٔـبٞذٜ ٌشد یپشخٛ٘ ،یآٔبػ
ثب  یذیرسات ٘مشٜ وّٛئ ٘ب٘ٛ تیػٕ ٍشید یا ٔطبِؼٝ
 یثشسػ یخٛوسٝ ٞٙذ یسٚ ٔختّف ثش یٞب غّظت
 تیرسات ٘مشٜ تخش غّظت ٘ب٘ٛ ؾیثب افضا ذ،یٌشد
وٛپفش  یٞب اص حذ ػَّٛ ؾیث ذیٞب ٚ تِٛ تیٞپبتٛػ
 ٘ب٘ٛ یثبلا یٞب ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ٘ىشٚص فمط دس غّظت
 .)1( ذیرسات ٘مشٜ ٔـبٞذٜ ٌشد
 هیؼتٛپبتِٛٛطیدس ٔطبِؼٝ حبهش، ٔـبٞذات ٞ
سات ٘مشٜ (ثب ر دس ٔؼشم ٘ب٘ٛ یٞب ثبفت وجذ دس ٔٛؽ
سا ٘ـبٖ  یثبفت تیاص آػ یدٚ غّظت)، دسخبت ٔتفبٚت
اػت وٝ  یٔطبِؼبت یٔٙطجك ثب ثشخ ٞب بفتٝی ٗیدٞٙذ. ا یٔ
 كٛست ٌشفتٝ اػت. ٙٝیصٔ ٗیدس ا
 ٘ب٘ٛ تیػٕ یا ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔطبِؼٝ miK
ٕ٘ٛد٘ذ.  یرسات ٘مشٜ سا ثش ثبفت وجذ ست ٞب ثشسػ
 یٜ دس ِٛثَٛ ٞبرسات ٘مش ٚاثؼتٝ ثٝ ٘ب٘ٛ یثبفت تیآػ
آٔبع  ضیٚ ٘ ذٞبیٙٛصٚئیوٛپفش ٚ ػ یٞب ػَّٛ ،یوجذ
 .)82( ذیٞب دس ثبفت وجذ ٔـبٞذٜ ٌشد تیٞپبتٛػ
 رسات ٘مشٜ  ای ػٕیت خٛساوی ٘ب٘ٛ دس ٔطبِؼٝ
 0001gk/gm، 003gk/gm، 03gk/gm ٘ب٘ٛٔتش) ثب دٚص 06(
 سٚص دس ست ٞبی ٘ظاد  82دس طی یه دٚسٜ 
تغییشات  .لشاس ٌشفت ٔٛسد ثشسػی yelwaD-eugarpS
تٛخٟی دس ثیٛؿیٕی ػشْ خٖٛ دس ٌشٜٚ تحت دسٔبٖ  لبثُ
/ویٌّٛشْ ٔـبٞذٜ ؿذ. تدٕغ ٌشْ یّیٔ 0001رسات  ثب ٘ب٘ٛ
كٛست ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص ٔـبٞذٜ  ٞب ثٝ رسات ٘مشٜ دس ثبفت ٘ب٘ٛ
، ٞب یٝ، وّٞب یٝرسات ٘مشٜ دس خٖٛ، س ٘ب٘ٛ تدٕغ ثبفتیؿذ، 
. دس ٔطبِؼبت شفتٔغض ٚ وجذ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌ
ٞیؼتٛپبتِٛٛطیىی دط٘شاػیٖٛ ٞپبتٛػیت ٞب ٚ اتؼبع 
 ).52( ػیبٞشي ٔشوضی ٔـبٞذٜ ؿذ
رسات  ٘ب٘ٛ تیٚ ٕٞىبساٖ اثشات ػٕ یػشداس
 یؿٙبػ وشد٘ذ. ٔطبِؼبت ثبفت ی٘مشٜ سا دس ست ٞب ثشسػ
 بی یثشداس دس وجذ، ٘ؼخٝ یٕیپبسا٘ـ یٞب آٔبع ػَّٛ
دسٖٚ  یٚ تٛػؼٝ فوب ٞب اص ػَّٛ یٞؼتٝ دس تؼذاد شیتىث
 ٗ،یسا ٘ـبٖ داد. ػلاٜٚ ثش ا یوجذ یدس ِٛثَٛ ٞب یػِّٛ
خٖٛ  ٗیٚ ٕٞسٙ یبٞشي ٔشوضیآپٛپتٛص دس اطشاف ػ
 ).83ٞب ٔـبٞذٜ ؿذ ( اص ػَّٛ ی) دس تؼذادی(پش خٛ٘
دس  1 gk/gmرسات ٘مشٜ  ٘ب٘ٛ ٘یضٔطبِؼٝ  دیٍش دس
) ثٝ ٔذت 17 mnٚ  24 mn ،22 mnٞبی وٛزه ( ا٘ذاصٜ
رسات  . تدٕغ ٘ب٘ٛ٘ذكٛست خٛساوی تدٛیض ؿذ ص ثٝسٚ 41
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تش  ثضسي ی رسات ثب ا٘ذاصٜ أب ٘ب٘ٛ ٔـبٞذٜ ؿذ؛ ٞب یوٝث
 ).22( ٘ذٔـبٞذٜ ؿذ ٞب یوٝدس ث تٟٙب) 323 mn(
دس  5 gk/gmرسات ٘مشٜ  ٘ب٘ٛدیٍش ای  دس ٔطبِؼٝ
كٛست داخُ ٚسیذی ٝ ث 002 mnٚ  02 mnٞبی  ا٘ذاصٜ
رسات ٘مشٜ ٔٛسد  ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ ٘ب٘ٛتدٕغ  .تضسیك ؿذ
ثشسػی لشاس ٌشفت. غّظت ٘مشٜ دس ثبفت ٞبی وّیٝ ٚ 
ٔغض دس طَٛ آصٔبیؾ افضایؾ یبفت وٝ ثبلاتشیٗ غّظت 
 ).93ذ (ٔـبٞذٜ ؿ 82دس سٚص 
ٔشتجط ثب  یٞب ؼٓیٔىب٘ كی٘مشٜ اص طش رسات ٘ب٘ٛ
 یٞب دس ػَّٛ AND تیثبػث آػ ٛیاتذیاػتشع اوؼ
 یٔشي ػِّٛ یتٛخٟ ٚ ثٝ طٛس لبثُ ؿٛد یٔ پؼتب٘ذاساٖ
 ).04( دٞذ یٔ ؾیسا افضا
رسات ٘مشٜ سا دس  ٚ ٕٞىبساٖ تٛصیغ ٘ب٘ٛ leinaD
ٔغض، وّیٝ، وجذ، ؿؾ، طحبَ ٚ لّت تـخیق داد٘ذ ٚ ثیبٖ 
ِٚی دس ؛ ؿٛ٘ذ یرسات ٘مشٜ دس وّیٝ دیذٜ ٔ وشد٘ذ وٝ ٘ب٘ٛ
رساتی ثب  زٖٛ ٘ب٘ٛ. ؿٛ٘ذ یرسات ٘مشٜ ٔـبٞذٜ ٕ٘ ب٘ٛادساس ٘
٘ب٘ٛٔتش) تٛػط فیّتشاػیٖٛ وّیٛی دفغ  02تش ( ا٘ذاصٜ ثضسي
 . فیّتشاػیٖٛ ٌّٛٔشِٚی رساتی ثب لطشی وٕتش اص ؿٛد یٕ٘
سػٛة ٚاثؼتٝ  حبَ ٗیا . ثبوٙٙذ ی٘ب٘ٛٔتش سا اص خٖٛ دفغ ٔ 8
 دٞذ یبٖ ٔرسات ٘مشٜ دس وّیٝ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٘ـ ثٝ دٚص ٘ب٘ٛ
طٛس ػیؼتٕیه دس ثبفت ٞبی پؼتب٘ذاساٖ  رسات ٘مشٜ ثٝ ٘ب٘ٛ
 ).14( ؿٛد یتٛصیغ ٔ
ثب ٔطبِؼٝ حبهش  یتب حذٚد مبتیتحم ٗیا حی٘تب
 هیؼتٛپبتِٛٛطیٞ حیداس٘ذ. دس ٔطبِؼٝ حبهش ٘تب یخٛإ٘ٞ
 ٝیثبفت وّ یثش سٚ یجیرسات اثشات تخش ٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛ
 ییٞب تیؿبُٔ آػ ٝیت وّثبف یذٜ ثش سٚؿ داؿت. اثش ٚاسد
دس  یته ٞؼتٝ ا یآٔبػ یٞب تدٕغ ػَّٛ ،یٔثُ پشخٛ٘
ٚ ثبفت ٕٞجٙذ  یادساس یٞب اطشاف ِِٛٝ یٙیٙبثیثبفت ث
ٞب ٚ تٛسْ  ِِٛٝ تیاطشاف ٌّٛٔشَٚ ٞب ٕٞشاٜ ثب تخش
ٚ  ٕبَیپشٌٚض یادساس یٞب ِِٛٝ ٛاسٜید یپٛؿـ یٞب ػَّٛ
 ذٜید یٙیٙبثیث تی٘فش یطٛسوّ ٞب ٚ ثٝ ٔحٛ ؿذٖ ِٛٔٗ آٖ
 فیاص خف ؼبتیوٝ ثب تٛخٝ ثٝ دٚص داسٚ ؿذت هب ؿٛد یٔ
 .ثبؿذ یٔ ذیتب ؿذ
 
 :یریگ جهینت
وٝ  دٞذ یحبكُ اص ٔطبِؼٝ حبهش ٘ـبٖ ٔ حی٘تب
 ٝیثبفت وجذ ٚ وّ ی٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ وبس سفتٝ ثش سٚ
 ٚاسدؿذٜ یثبفت یٞب تی. آػثبؿذ یٔ تیاثشات ػٕ یداسا
 ـتشیرسات ٘مشٜ ث دٚص ٘ب٘ٛ ؾیثب افضا ٝیثش ثبفت وجذ ٚ وّ
ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ  ٗیحبكُ اص ا حی. ٘تبؿٛد یٔـبٞذٜ ٔ
 یٕٙیا ؼتٓیػ هی٘مشٜ ػجت تحش ترسا وٝ ٘ب٘ٛ دٞذ یٔ
أب ؛ ؿٛد یٔ ذیػف یٞب ٌّجَٛ ؾیٚ ثبػث افضا ؿٛ٘ذ یٔ
٘ذاس٘ذ. اِجتٝ ثب  یاثش یخٛ٘ یپبسأتشٞب یثشخ یثش سٚ
 یٔبسوشٞب ٛیػطح ٘مشٜ دس خٖٛ ٚ ػٙدؾ ث یثشسػ
رسات سا ثٟتش  ٘ب٘ٛ ٗیاثشات ا تٛاٖ یٔ ٛیذاتیاػتشع اوؼ
سا  یـتشیث بتٔٛهٛع ٔطبِؼ ٗیا ٗیثٙبثشا ؛وشد ٝیتٛخ
 یٞب ٞب ٚ ا٘ذاْ اثش آٖ ثش ثبفت ؿٛد یٔ ـٟٙبدیٚ پ طّجذ یٔ
 .ٌشدد یثشسػ ضی٘ ٍشید
 
 :یو قدردان تشکر
اخز ٔذسن  خٟت ٘بٔٝ بٖیاص پب یٔمبِٝ ثخـ ٗیا
 ذیاػبت ٝیاص وّ ّٝیٚػ ٗیِزا ثذ ؛ؿذثب یاسؿذ ٔ یوبسؿٙبػ
 ـٍبٜیوبسوٙبٖ ٔحتشْ آصٔب ٗیٚ ٕٞسٙ یٌشأ
دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد وٝ ٔب  یفبسٔبوِٛٛط
تـىش ٚ  ٕب٘ٝیوشد٘ذ، كٕ یبسیپظٚٞؾ  ٗیسا دس ا
 ٌشدد. یٔ یلذسدا٘
 
 بع:منا
 lamred cinorhcbus dna etucA .S iledA ,S ilogdiB ibabrA ,K inaliG ,MS tayazeR ,M inaroK .1
 .26-558 :6 ;1102 .enicidemonaN J tnI .gip aeniug ni revlisonan fo yticixot
 ciremylop levon fo noitamroF .la te ,M iL ,Y uT ,M gnaiJ ,S gneP ,A uiN ,G gnahZ .2
 .65-942 :)3(43 ;1002 .seR mehC ccA .selcitraponan
 gnisserd detaoc-revliS .W relsseoG ,W lleorK ,B moblleH ,S ldoR ,M kavoN ,M porT .3


































 هرود /درکرهش یکشسپ مولع هاگشناد هلجم11 هرامش ،2 ریت و دادرخ /1334 
105 
4. Wijnhoven SW, Peijnenburg WJ, Herberts CA, Hagens WI, Oomen AG, Heugens EH, et al. 
Nano-silver–a review of available data and knowledge gaps in human and environmental risk 
assessment. Nanotoxicol. 2009; 3(2): 109-38. 
5. Fukuoka A, Sakamoto Y, Guan S, Inagaki S, Sugimoto N, Fukushima Y, et al. Novel 
templating synthesis of necklace-shaped mono- and bimetallic nanowires in hybrid organic-
inorganic mesoporous material. J Am Chem Soc. 2001; 123(14): 3373-4. 
6. Ahmadi F, Kordestany AH. Investigation on silver retention in different organs and oxidative 
stress enzymes in male broiler fed diet supplemented with powder of nano silver. Am Eurasian J 
Toxicol Sci. 2011; 3: 28-35. 
7. Theivasanthi T, Alagar M. Anti-bacterial Studies of Silver Nanoparticles. arXiv preprint 
arXiv: 1101.0348 2011. Available from: http://arxiv.org/abs/1101.0348. 
8. Rastogi ID. Nanotechnology: Safety paradigms. J Toxi- col Environ Health. 2012; 4(1): 1-12. 
9. Almofti MR, Ichikawa T, Yamashita K, Terada H, Shinohara Y. Silver ion induces a 
cyclosporine a-insensitive permeability transition in rat liver mitochondria and release of 
apoptogenic cytochrome C. J Biochem. 2003; 134(1): 43-9. 
10. Drake PL, Hazelwood KJ. Exposure-related health effects of silver and silver compounds: A 
review. Ann Occup Hyg. 2005; 49(7): 575-85. 
11. Takenaka S, Karg E, Roth C, Schulz H, Ziesenis A, Heinzmann U, et al. Pulmonary and 
systemic distribution of inhaled ultrafine silver particles in rats. Environ Health Perspect. 2001; 
109 Suppl 4: 547-51. 
12. Ji JH, Jung JH, Kim SS, Yoon JU, Park JD, Choi BS, et al. Twenty-eight-day inhalation 
toxicity study of silver nanoparticles in Sprague-Dawley rats. Inhal Toxicol. 2007; 19(10): 857-71. 
13. Kim JS, Sung JH, Ji JH, Song KS, Lee JH, Kang CS, et al. In vivo genotoxicity of silver 
nanoparticles after 90-day silver nanoparticle inhalation exposure. Saf Health Work. 2011; 
2(1): 34-8. 
14. Carlson C, Hussain SM, Schrand AM, Braydich-Stolle LK, Hess KL, Jones RL, et al. 
Unique cellular interaction of silver nanoparticles: size-dependent generation of reactive oxygen 
species. J Phys Chem B. 2008; 112(43): 13608-19. 
15. Braydich-Stolle L, Hussain S, Schlager JJ, Hofmann MC. In vitro cytotoxicity of 
nanoparticles in mammalian germline stem cells. Toxicol Sci. 2005; 88(2): 412-9. 
16. Hendi A. Silver nanoparticles mediate differential responses in some of liver and kidney 
functions during skin wound healing. J King Saud Uni. 2011; 23(1): 47–52. 
17. Kim YS, Song MY, Park JD, Song KS, Ryu HR, Chung YH, et al. Subchronic oral toxicity 
of silver nanoparticles. Part Fibre Toxicol. 2010; 7: 20. 
18. Tang J, Xiong L, Wang S, Wang J, Liu L, Li J, et al. Distribution, translocation and 
accumulation of silver nanoparticles in rats. J Nanosci Nanotechnol. 2009; 9(8): 4924-32. 
19. Chen X, Schluesener HJ. Nanosilver: a nanoproduct in medical application. Toxicol Lett. 
2008; 176(1): 1-12. 
20. Edwards-Jones V. The benefits of silver in hygiene, personal care and healthcare. Lett Appl 
Microbiol. 2009; 49(2): 147-52. 
21. Ahmadi F. Impact of different levels of Silver Nanoparticles (Ag-NPs) on performance, 
oxidative enzymes, and blood parameters in broiler chicks. Pak Vet J. 2011; 32(3): 325-8. 
22. Park EJ, Bae E, Yi J, Kim Y, Choi K, Lee SH, et al. Repeated-dose toxicity and 
inflammatory responses in mice by oral administration of silver nanoparticles. Environ Toxicol 
Pharmacol. 2010; 30(2): 162-8. 
23. Kvitek L, Vanickova M, Panacek A, Soukupova J, Dittrich M, Valentova E, et al. Initial 
study on the toxicity of silver nanoparticles (NPs) against Paramecium caudatum.  J PhysChem 
C. 2009; 113(11): 4296-300. 
24. Greulich C, Braun D, Peetsch A, Diendorf J, Siebers B, Epple M, et al. The toxic effect of 
silver ions and silver nanoparticles towards bacteria and human cells occurs in the same 
concentration range. RSC Adv. 2012; 2(17): 6981-7. 
25. Kim YS, Kim JS, Cho HS, Rha DS, Kim JM, Park JD, et al. Twenty-eight-day oral toxicity, 
genotoxicity, and gender-related tissue distribution of silver nanoparticles in Sprague-Dawley 

































ت کيشولوتاپوتسیه یسرربأن داح تاریثونا شوم رد هرقن تارذ                                                  ناراکمه و یناماس هدازرفعج ايور 
106 
26. Maneewattanapinyo P, Banlunara W, Thammacharoen C, Ekgasit S, Kaewamatawong 
T. An evaluation of acute toxicity of colloidal silver nanoparticles. J Vet Med Sci. 2011; 
73(11): 417-23. 
27. Sung JH, Ji JH, Park JD, Yoon JU, Kim DS, Jeon KS, et al. Subchronic inhalation toxicity 
of silver nanoparticles. Toxicol Sci. 2009; 108(2): 452-61. 
28. Kim S, Choi JE, Choi J, Chung KH, Park K, Yi J, et al. Oxidative stress-dependent toxicity 
of silver nanoparticles in human hepatoma cells. Toxicol in vitro. 2009; 23(6): 1076-84. 
29. Kim JS, Kuk E, Yu KN, Kim JH, Park SJ, Lee HJ, et al. Antimicrobial effects of silver 
nanoparticles. Nanomedicine. 2007; 3(1): 95-101. 
30. Rogers EJ, Hsieh SF, Organti N, Schmidt D, Bello D. A high throughput in vitro analytical 
approach to screen for oxidative stress potential exerted by nanomaterials using a biologically 
relevant matrix: human blood serum. Toxicol in Vitro. 2008; 22(6): 1639-47. 
31. Tiwari DK, Jin T, Behari J. Dose-dependent in-vivo toxicity assessment of silver 
nanoparticle in Wistar rats. Toxicol Mech Methods. 2011; 21(1): 13-24. 
32. Lovric J, Bazzi HS, Cuie Y, Fortin GR, Winnik FM, Maysinger D. Differences in 
subcellular distribution and toxicity of green and red emitting CdTe quantum dots. J Mol Med 
(Berl). 2005; 83(5): 377-85. 
33. Dwivedi Pd, Misra A, Shanker R, Das M. Are nanomaterials a threat to the immune system? 
Nanotoxicol. 2009; 3(1): 19-26. 
34. Portney NG, Ozkan M. Nano-oncology: drug delivery, imaging, and sensing. Anal Bioanal 
Chem. 2006; 384(3): 620-30. 
35. Roshanai K, Razavian M. The effect of silvernano oral consumption on some hormonal, 
hematological and urine parameters of Wistar rats. Qom Univ Med Sci J. 2012; 6(3): 65-70. 
36. Pisanic TR, 2nd, Blackwell JD, Shubayev VI, Finones RR, Jin S. Nanotoxicity of iron oxide 
nanoparticle internalization in growing neurons. Biomaterials. 2007; 28(16): 2572-81. 
37. Zamani N, Naghsh N, Fathpour H. Comparing poisonous effects of thioacetamlde and silver 
nanoparticles on enzymic changes and liver tissue in Syrian mice. Zahedan J Res Med Sci. 
2013; 16(2): 54-7. 
38. Sardari RRR, Zarchi SR, Talebi A, Nasri S, Imani S, Khoradmehr A, et al. Toxicological 
effects of silver nanoparticles in rats. Afr J Microbiol Res. 2010; 6(27): 5587-93. 
39. Dziendzikowska K, Gromadzka-Ostrowska J, Lankoff A, Oczkowski M, Krawczynska A, 
Chwastowska J, et al. Time-dependent biodistribution and excretion of silver nanoparticles in 
male Wistar rats. J Appl Toxicol. 2012; 32(11): 920-8. 
40. Hsin YH, Chen CF, Huang S, Shih TS, Lai PS, Chueh PJ. The apoptotic effect of nanosilver 
is mediated by a ROS- and JNK-dependent mechanism involving the mitochondrial pathway in 
NIH3T3 cells. Toxicol Lett. 2008; 179(3): 130-9. 
41. Daniel SK, Tharmaraj V, Sironmam TA, Pithumani K. Toxicity and immunological activity 

































Journal of Shahrekord University of Medical Sciences      
(J Shahrekord Univ Med Sci) 2015 Oct, Nov; 17(4): 97-107.                                        Original article 
107 
Cite this article as: Jafarzadeh Samani R, Heydarnejad MS, Kabiri Samani M. A survey of acute 
histopathological effects of silver nanoparticles on liver, kidney with blood cells during oral 











Biology Dept., University of Shahrekord, Shahrekord, I.R. Iran, Tel: 00989173083810,  
E-mail: m_heydarnejad@yahoo.com 
A survey of acute histopathological effects of silver nanoparticles on 







, Kabiri Samani M
2 
1
Biology Dept., University of Shahrekord, Shahrekord, I.R. Iran; 
2
Physiology Dept., University of 
Shahrekord, Shahrekord, I.R. Iran; 
3
Internal Medicine Dept., Shahrekord University of Medical 
Sciences, Shahrekord, I.R. Iran. 
Received: 19/Nov/2014 Accepted: 9/Mar/2015 
 
Background and aims: Nowadays, with increasing use of silver nanoparticles in various products 
including consumption and medical appliances, it is necessary to consider toxicity of these 
nanoparticles for their safety issues. This study was designed and performed to investigate the silver 
nanoparticles acute histopathological effects on liver, kidney with blood cells during oral 
administration in male mice (Mus musculus). 
Methods: In this experimental study, a group of 45 male BALB/c mice (weighting 24.2±3.0 g) 
were randomly divided into three groups (two treatments and one control), each with 15 mice. 
Daily and at the same time, two silver nanoparticle groups were orally administered with 20 ppm 
and 50 ppm, but in control group, instead of silver nanopraticles, distilled water was used. 
Sampling was conducted on days 2, 7 and 14 of the experiment from the liver and kidney. With 
considering the blood cells, Hematoxilin and Eosing (H&E) staining protocol was used to 
pathological study of the specimens. 
Results: The liver injuries were vacuolated of cytoplasm, degeneration and cell necrosis 
accompanied with focal accumulation of swelling cells and congestion. Glomerulonephritis, tubular 
cell necrosis, presence of swelling cells with congestion were observed in the kidney. The results 
showed that orally-administered silver nanoparticles at high dose of 50 ppm can cause damage to 
hepatic and renal tissues. There were no significant differences between red blood cell counts, 
hemoglobin and hematocrit (P>0.05). However, white blood cell counts were significantly higher 
in treated groups with silver nanoparticles (50 ppm) compared with the control (P<0.05). 
Conclusions: This study showed that liver and kidney are target organs for silver nanoparticles. 
Silver nanoparticles damage the mice’s liver and kidney, if eaten orally. Furthermore, orally-
administered silver nanoparticles lead to considerable changes in white blood cell counts. 
 
Keywords: Nanosilver, Histology, Liver tissue, Kidney tissue, Blood cells. D
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